BNE-Illlustration (https://www.umweltstand.de/wetter) + Wasser = Wetter

Schema einer automatischen Wetterstation

Wetterstation
Beobachtung der Atmosphare / Erfassung meteorologischer Parameter mit Messgeraten - Wettermessung fur die Klimaforschung, Wettervorhersagen, Wetterberichte und Wettermeldungen . . .

Der Deutsche Wetterdienst hat zentrale Vorgaben fur den Aufbau von Wetterstationen fixiert (siehe Richtlinie » Automatische nebenamtliche Wetterstationen im DWD«).

Wetter

Zustand der Atmosphéare (Lufttemperatur, Sonnenstrahlung, Windgeschwindigkeit, Regenmenge, Luftdruck usw.) an einem bestimmten Ort, zu einer bestimmten Zeit . . .

Anlass fur die Anschaffung/Errichtung einer Wetterstation
Wetter beeinflusst Entscheidungen und Vorgange: Welche Kleidung zieht man an? Welche Arbeiten sind im Freien moglich? Sind Nachtfréste zu erwarten?
Wann und wo bieten sich Freizeit-/Erholungsmadglichkeiten? Gibt es Unwetterwarnungen oder Wetterrisiken? Wo ist es oft warm? Wo bleibt es lange kalt? . . .

Insbesondere sind Landwirtschaft und regenerative Energien vom Wetter abhangig: Temperatur und Regen beeinflussen den Ertrag

von Pflanzen/Energiepflanzen. Dauer und Intensitat der Sonnenstrahlung beeinflussen die Leistung von Solaranlagen.

Dauer und Intensitat des Windes beeinflussen die Leistung von Windkraftanlagen. . . . @ @
Wetterstationen liefern notwendige Daten und sind ein brillantes Unterrichtsmittel!

Windsensoren zur Messung von
Windgeschwindigkeit und Windrichtung

QBDO®

Lufttemperatur- u. Luftfeuchtigkeitssensor
in 2 m Hohe (Wetterhutte/Verschattung);
Solar-Sensor; Solarzelle; Regenmesser

&

Sensorik — Aufbau und Einsparpotenzial im Bereich BNE
Die Einhaltung der Vorgaben/Richtlinien zur Errichtung von
Wetterstationen ist aufwendig! Auch einfache, private Wetterstationen
sollten weiter als 10 m von Wanden/Bauten und Wetter in der letzten

Oberflachenversiegelungen entfernt angeordnet werden. Ebenso mussen Stunde / Rcﬁcn —
am Standort div. Beeinflussungen der Sensoren durch gré3ere Bauwerke
oder Baume (Wind-, Regenschatten usw.) ausgeschlossen sein.

Bei Notwendigkeit von Kostenreduzierungen muissen konstruktive
Vereinfachungen mit den Beeintrachtigungen der Messgenauigkeit
abgewogen werden. Auch kann bei automatischen Stationen auf gro3ere
Messintervalle fir div. Sensoren gesetzt werden (Datenerfassung z.B. nur
alle 5 min). Damit sind trotzdem Maximum, Minimum und Mittelwert
ermittelbar.

Preiswerter, als elektronische Sensoren, kdnnen elektronikfreie Sensoren
sein. Diese bendtigen auch keine Energieversorgung. Allerdings missen
die Messwerte direkt abgelesen und von Hand dokumentiert werden
(07:00 Uhr, 14:00 Uhr und 21:00 Uhr ...).
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Sensorausfiihrungen fir BNE-Zwecke
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~ : UV-Sensor; Antenne (WLAN/LTE . . )
Die Messbereiche miissen mindestens die Werte der 0.g. Richtlinie abdecken, ‘ Tiefe Wolken / :
Abweichungen bei der Genauigkeit sind abzuwéagen. N E © 5 z . :
Als Windsensoren kdnnen Schalen-Anemometer eingesetzt werden, die als N Z—%’ % HiblElilpzte i
Kombivariante mit einer integrierten Windfahne arbeiten. Die Anordnung der % + g\g :
Windmesser auf einer Hohe von 10 m ist fir BNE-Zwecke nicht immer notwendig. EQ 3 :
Bei freier Anstromung genugt oft die Montage der Windmesser direkt oben an der NP - '
Wetterstation. \ SN ¢ i Ydmfnobffraga;\é\fﬁcr
.. . . C +— . . . .
Fgr dlg 'Temperaturerfassur?g koénnen, anstelle der PthO-Sepso_ren _(It. DWD- m 30w é 6 <tund nﬂ/ - Schaltkasten mit Datenverarbeltungselnhelt,
Richtlinie), Stahlsensoren eingesetzt werden (Methode: Abhangigkeit des : £+ uhnae cac ) _ )
Die Lufttemperatur- und Luftfeuchtigkeitssensoren benotigen einen Wetter-/ P ‘%E g % Akku; Barometer/Luftdrucksensor;
Sonnenschutz. Anstelle einer Wetterhitte bietet die Nutzung von speziellen m E —\C) < c'x')
Lamellenhauben Preisvorteile. 2TTe
Niederschlagsmengen kdnnen durch einem Regenmesser mit Kippwaage ~ p—
ermittelt werden. Der Offnungsdurchmesser sollte dafiir 200 cm? betragen. Die m 16 - l_u£++cmpcr‘a+ur‘ / 16 °C
Installationshéhe des Regenmessers kann bei 1 bis 2 m liegen. ‘w 70 - Code For Sichtweite / 20 km Temperatursensoren zur
ol e e et e spefsche Enickungen Q. 1 - Tapunktemperatur / 117 Messung der Lufttemperatur
N 18- Luftdruck / 10118 hPa | in 5 cm Hohe Gber dem

Wetif:erprognoshen o - ‘e 12\ - Luftdruckanderung in den letzten Erdboden/Schnee und zur
Die Software automatischer Wetterstationen kann oftmals erstaunlich genaue ST e
Wettervorhersagen fur die nachsten Stunden bereitstellen. Meist sind diese Vorhersagen m E S‘i'ul’ldcrl / 112 hPa; \ abnehmend n
wesentlich aussagekréftiger als die reine Beobachtung eines Barometers. Beim m 7 -Re CHI’ZCH@C in den letzten u Messung der Erdboden-
Barometer stellt ein steigender Luftdruck ein Anzeichen fur bessere Wetteraussichten und G Stunden / 7 mm : ;
ein fallender Luftdruck ein Anzeichen fiir schlechtere Aussichten dar. Wetteraussichten ] temperatur in 5 Tiefenstufen
sind jedoch nicht allein durch Luftdruckwerte bestimmbar, auch Temperaturen, (-5 cm; =10.cm; =20 cm; -50 cm,
Feuchtigkeit, Wind und andere Einfliisse spielen dafiir eine entscheidende Rolle. 100 cm)

Welche Wetterstation soll es sein?

Im Bereich Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) kann die Art der bendtigten Wetterstation leicht ermittelt werden. Keine Klassenstufe bendtigt professionelle Sensoren, denn die =
Realisierung amtlicher Kriterien ist nicht erforderlich. Somit kann man sich Investitionen von mehr als 15.000,- EUR sparen.

In den Grundschulen kann mit einfachsten Messinstrumenten eine Wetterstation zusammengestellt werden. Mit Barometer, Thermometer und Hygrometer kann dort die :

Wetterdatenermittlung optimal trainiert werden. Gleichfalls gibt es einfache Messgerate fiir weitere Wetterparameter, die vor allem fur prinzipielle Erlauterungen nitzlich sind. Ganz Die Sensoren zur Messung
einfache Wetterstationen kosten weniger als 50,- EUR. der Erdbodentemperatur
In héheren Klassenstufen und bei ambitionierteren Wetterinteressen ist ein Qualitatssegment erforderlich, welches Messgenauigkeit und modulare Bauweise bietet. Meteorologische dii ichiiid
Arbeitsgemeinschaften benétigen beispielsweise nicht nur Standardsensoren (Luftdruck, Temperatur, Feuchtigkeit), sondern auch weitere Temperatursensoren und Sensoren fiir Wind, urfen nicht in aas
Niederschlag sowie Strahlung. Gleichfalls ist ein spezieller Webserver vorteilhaft, um die Wetterdaten direkt ins Internet zu tibertragen. Eine hohe Qualitat der Daten und der Grundwasser hineinragen!
Datenubertragung erfordert allerdings auch eine hochwertige Technik. Fir derartige Wetterstationen sind Investitionen von ca. 3.000,- EUR zu erwarten. Durch den modularen Aufbau

koénnen die Investitionen gestaffelt werden. Die Wetterstation »Davis Vantage Pro 2 Aktiv Plus« ist unsere Produktempfehlung fir diese Bildungskategorie.
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